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Abstract of EP0827941 

Sinterable lithium di:silicate glass ceramic contains (in wt.%): 57.0-80.0 Si02; 0-5.0 AI203; 0.1-6.0 
La203; 0-5.0 (esp. 0.1-5.0) Mg; 0-8.0 ZnO; 0-13.5 K20; 11.0-19.0 Li20; 0-11.0 P205; 0-8.0 colourants; 
and 0-6.0 additives. AI203+La203 = 0.1-7.0 wt.% and MgO+ZnO = 0.1-0.9 wt.%. The colourants 
comprise 0-5.0 wt.% glass-colouring oxides, and 0-5.0 wt.% coloured body. Also claimed is a process for 
forming a moulded dental product made of the glass ceramic. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft sinterbare Uthiumdisilikat-Glaskeramiken und insbesondere solche, die sich aufgrund 
ihrer Eigenschaften zur Herstellung von gelbrmten Derrtalprodukten durch plastische verformung unter Druck- und 

5 Warmeeinwirkung eignen. 

[0002] Uthiumdisilikat-Glaskeramiken sind aus dem Stand der Technik bekannt So werden In der EP-B-536 479 
selbstglasierte Lithiumdisilikat-Glaskeramikgegenstande beschrieben. die jedoch nicht fur dentale Anwendungen vor- 
gesehen sind. Die Glaskeramiken sind frei von Laa^a und werden in herkOmmlicher Weise durch Erschmelzen geeig- 
neter Ausgangsmaterialien. EingieRen in Formen und anschlieSende Warmebehandlung der erhaHenen GegenstSnde 

10 gebildet. 

[0003] Auch in der EP-B-536 572 sind Uthiumsilikat-Glaskeramiken offenbart. Durch Aufetreuen eines feinteiiigen 
gefarbten Glases auf ihre Oberf lache erhalten sie Struktur und FSrbung. und sie werden als Auskleidungselemente fur 
Bauzwecke eingesetzt. Bei ihrer Herstellung wird in konventioneller Weise vorgegangen, indem geeignete Ausgangs- 
materialien erschmolzen. die Schmeize zu einem gewOnschten KOrper geformt und der KOrper zusammen mit aufge- 
15 streutem gef Srbten Glas warmebehandelt wird. 18203 ist in der Glaskeramik jedoch nicht enthalten. 

[0004] Aus der DE-C-1 421 886 sind Glaskeramiken auf der Basis von Si02 und U2O bekannt. welche groBe Mengen 
an physiologisch sehr bedenklichem Arsenoxid enthalten. 

[0005] Weiter wird im Stand der Technik auch die Venwendung von Uthiumdisilikat-Glaskeramiken in der Dentaltech- 
nik offenbart. wobei diese Glaskeramiken jedoch alle keinerlel LaaOa Oder MgO enthalten und zu ihrer Verarbeitung zu 
20 Dentalprodukten lediglich konventionelle Verfahren eingesetzt werden, bei denen eine Warmebehandlung zur Aus- 
scheidung von Kristallen nur an homogenen KOrpern. nSmlich aus einer Glasschmeize geformten Monoliths, wie klei- 
nen GlasblOcken Oder -piattchen. durchgefuhrt wird. Derartige konventionelle Verfahren gestatten jedoch nur. da8 eine 
Volumenkristallisation. nicht jedoch eine Oberf ISchenkristallisation erfolgt. 

[0006] Beispiele fOr solche Glaskeramiken und konventionelle Verfahren zu ihrer Herstellung gehen aus den fblgen- 
25 den Dokumenten hervor. 

[0007] In US-A-4.51 5,634 wird eine zur Herstellung von Dentalkronen und -brucken geeignete Lithiumdisilikat-Glas- 

keramik hoher Festigkeit beschrieben. 

[0008] Eine hochfeste Uthiumdisi likat-Glaskeramik beschreibt ebenfalls US- A-4. 1 89.325. wobei diese Glaskeramik 
zwingend CaO zur FlieBverbesserung sowie Platin und Nioboxid zur Erzeugung von sehr feinen und einheitlichen Kri- 
30 stallen enthait. 

[0009] In FR-A-2 655 264 sind Uthiumoxid und Siliciumoxld enthattende Glaskeramiken zur Herstellung von Dental- 

prothesen beschrieben, welche sehr groBe Mengen an MgO enthalten. 

[001 0] SchlieBlich beschreiben US-A-5.507.981 und WO-A-95/32678 Uthiumdisilikat-Glaskeramiken. die durch spe- 
zieile Verfahren zu geformten Dentalprodukten weiterverarbeitet werden kOnnen, bei welchen ein Verpressen im visko- 

35 sen. f lieBfahigen Zustand bei erhOhten Temperaturen zu dem gewOnschten Dentalprodukt erfolgt. NShere Angaben zu 
der Herstellung der dabei eingesetzten Piattchen werden nicht gemacht Auch wird bei der Erzeugung der Glaskeramik 
in konventioneller Weise vorgegangen, indem homogene GlaskOrper, wie zum Beispiel Piattchen, warmebehandelt 
werden. Nachteilig an diesen Verfahren ist es. daB sie infolge der Venwendung eines speziellen verpreBbaren Tiegels 
for einen Zahntechniker sehr aufwendig sind. Weiter werden die glaskeramischen Materialien so weit erhitzt, bis keine 

40 Kristalle mehr in dem geschmolzenen Material vorhanden sind. da sonst die Viskositat fur das Verpressen zu dem 
gewOnschten Dentalprodukt zu hoch ist. Demnach wird nicht eine Glaskeramik. sondern ein Glas verarbeitet. 
[0011] Die bekannten Uthiumdisilikat-Glaskeramiken zeigen Unzuianglichkeiten. insbesondere wenn es darum geht. 
sie im plastischen Zustand zu geformten Dentalprodukten weiterzuveraiteiten. Fur eine derartige Verarbeitung ist ihre 
Viskositat nicht optimal eingestellt, so daB ein kontrolliertes FlieBen nicht mdglich und die Reaktion mit der eingesetz- 

45 ten Eir^ettmasse unenwunscht hoch ist. Weiter haben konventionelle Glaskeramiken nur eine geringe Temperatur- 
standfestigkeit, so daB aus ihnen hergestellte Dentalrestaurationen nur unter Deformation mit einer aufgesinterten 
Glas- Oder Glaskeramik-Schicht versehen werden kOnnen. SchlieBlich mangelt es konventionellen Uthiumdisilikat- 
Glaskeramiken hauf ig auch an der erforderlichen chemischen Stabilitat fur den Einsatz als Dentalmaterial. welches in 
der MundhShle permanent mit Fluiden unterschiedlichster Art umspult wird. 

50 [001 2] Der Erfindung liegt demgemaB die Aufgabe zugrunde, eine Uthiumdisilikat-Glaskeramik zur VerfOgung zu stel- 
len, die ein optimales FlieBverhalten bei gleichzeitig geringer Reaktion mit der Einbettmasse bei Verpressen im plasti- 
schen Zustand zu Dentalprodukten zeigt. eine hohe Temperaturstandfestigkeit, insbesondere im Bereich von 700 bis 
900°C. hat und eine ausgezeichnete chemische Stabilitat aufweist. 

[001 3] Diese Aufgabe wird durch die sinterbare Uthiumdisilikat-Glaskeramik nach den Anspruchen 1 bis 6 gel6st. 
55 [0014] Gegenstand der Erfindung sind ebenfalls das Verfahren zur Herstellung von geformten Dentalprodukten nach 
den AnsprOchen 7 bis 13. die Venwendung der Glaskeramik nach Anspmch 14, geformte Dentalprodukle mit Gehalt an 
der Glaskeramik nach den AnsprOchen 15 und 16. sowie das Glas nach Anspruch 17. 

[001 5] Die erfindungsgemaBe sinterbare Uthiumdisilikat-Glaskeramik ist dadurch gekennzeichnet. daB sie die folgen- 
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den Komponenten enthait: 



10 



15 



20 



25 



wobei 



Komponente 


Gew.-% 


SiOa 


57,0 bis 80.0 


AI2O3 


0 bis 5.0 




0,1 bis 6.0 


MgO 


0 Dis o,u, insDesonaere u, 1 ois o,w 


ZnO 


0 bis 8.0 


K2O 


Obis 13.5 


U2O 


11,0 bis 19,0 


P2O5 


Obis 11.0 


Farbkomponerrten 


0 bis 8.0 


Zusatzkomponenten 


0 bis 6.0 



(a) AI2O3 + U2O3 

(b) MgO + ZnO 



0.1 bis 7.0 Gew.-% und 
0,1 bis9.0Gew.-% 



30 ausmachen und wobei die Farbkomponenten aus glasfSibenden Oxiden (c) und/oder Farbkdrpern (d) in den folgenden 
Mengen gebiidet sind: 



35 


(c) glasfarbende Oxide 


0 bis 5,0 Gew.-% und 




(d) FarbkOrper 


0 bis 5.0 Gew.-%. 



[001 6] Vorzugsweise besteht die Glaskeramik im wesentlichen aus den zuvor genannten Komponenten. 
40 [0017] Durch R6ntgenbeugungsuntersuchungen konnte Lithiunxlisllikat als Hauptkristallphase der erfindungs- 
gema^en Glaskeramik nachgewiesen werden. 

[0018] Fur die einzelnen Komponenten der erfindungsgema3en Lithiumdisilikat-Glaskeramik existieren bevorzugte 
Mengenbereiche. Diese k6nnen unabhangig voneinander gewahit werden und sind wie folgt: 



45 



50 



55 



Komponente 


Gew.-% 


Si02 


57.0 bis 75.0 


AI2O3 


0 bis 2,5 


LagOa 


0,1 bis 4.0 


MgO 


0.1 bis 4,0 


ZnO 


0 bis 6,0, insbesondere 0,1 bis 5.0 


K2O 


0 bis 9,0. insbesondere 0.5 bis 7.0 


LigO 


13.0 bis 19.0 
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(fortgesetzt) 



Komponente 


Gew.-% 


P2O5 

Farbkomponenten 
Zusatzkomponenten 


0 bis 8.0, insbesondere 0.5 bis 8,0 
0.05 bis 6,0 
0 bis 3,0. 



[0019] Die erfindungsgemSRe Glaskeramik enthait vorzugsweise Farbkomponenten, nSmlich glasffirbende Oxide (c) 
10 und/oder FarbkOrper (d), um eine farbliche Anpassung eines aus der Glaskeramik hergestellten Dentalproduktes an 
das naturliche Zahnmaterial des Patienten zu erzielen. Dabei sorgen die glasferbenden Oxide, insbesondere TiOa, 
Ce02 und/oder FegOs, lediglich zum Erhatt einer FarbtOnung, vwobei die Hauptfarbung durch die FarbkOrper hervorge- 
rufen wird. Hierbei ist zu beachten, daB T1O2 nicht als Keimbildner, sondern in Kombination mit den anderen Oxiden als 
Farbkomponente wirkt. Als FarbkOrper f inden bei dentalen Glaskeramiken ubiiche Metalloxide und insbesondere han- 
75 delsObliche isochrome FartkOrper. wie z.B. dotierte Spinelle und/oder dotiertes Zr02, Anwendung. Bei den FarbkOr- 
pem kann es sich sowohl um nicht-fluoreszierende als auch f luoreszierende Materiatien handeln. 
[0020] Neben den zuvor enwShnten Komponenten kann die erfindungsgemaBe Lithiunrdisilikat-Glaskeramik auch 
noch Zusatzkomponenten enthalten, wofur insbesondere B2O3, F, Na20, Zf02, BaO und/oder SrO in Frage kommen, 
Dabei kann mit B2O3 und F die Viskositat der Restglasphase der Glaskeramik beeinfluBt werden und man nimmt an, 
20 daB sie das Verhaitnis Oberfiachen- zu Volumenkristallisation zugunsten der Oberfiachenkristallisation verschleben. 
[0021 ] Zur Herstellung der erf indungsgemdBen Glaskeramiken wird insbesondere das im folgenden naher beschrie- 
bene Verfahren zur Herstellung von geformten Dentalprodukten mit Gehalt an der Glaskeramik ven^^endet, wobei spe- 
zielle Formgebungen jedoch entfallen kfinnen. 

[0022] Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Herstellung von geformten Dentalprodukten mit Gehalt an der 
25 erfindungsgemaBen sinterbaren Lithiumdisilikat-Glaskeramik zeichnete sich dadurch aus, daB 

(a) ein Ausgangsglas, welches die Komponenten gemaB einem der Anspruche 1 bis 6 mit Ausnahme der FarbkOr- 
per errthait, bei Temperaturen von 1200 bis 1650°C erschmolzen wird. 

(b) die Glasschmeize unter Bildung eines Glasgranulats in Wasser eingegossen wird, 

30 (c) das Glasgranulat zu einem Pulver mit einer mittleren KorngrdBe von 1 bis 100 ^m, bezogen auf die Teilchen- 
zahl, zerkleinert wird. 

(d) dem Pulver die ggf. vorhandenen FarbkOrper zugesetzt werden. 

(e) das Pulver zu einem /Vusgangsglas-Rohling gewunschter Geometrie und heterogener Struktur dichtgepreBt 
wird, und 

35 (f) der /\usgangsglas-Rohling im Vakuum und im Temperaturbereich von 400 bis 1 1 00°C einer Oder mehrerer War- 
mebehandlungen unterzogen wird, um ein Dichtsintern zu bewirken und ein als Rohling vorliegendes Dentalpro- 
dukt zu bitelen. 

[0023] Im Verfahrensschritt (a) wird ein /\usgangsglas erschmolzen, wozu geeignete /Vusgangsmaterialien. wie zum 
40 Beispiel Carbonate, Oxide und Fluoride, innig miteinander vermischt und auf die angegebenen Temperaturen enwarmt 
werden, wodurch sich das Ausgangsglas bildet Sofern farbgebende Oxide eingesetzt werden sollen, so werden diese 
dem Gemenge zugegeben. Die Zugabe von gegebenenfalls vorhandenen FarbkOrpern erfolgt in einer spateren Stufe 
des Verfahrens, da ihre Wirkung bei den hohen in der Glasschmeize henrschenden Temperaturen verloren gehen 
wurde. 

45 [0024] Sodann wird in Stufe (b) die erhaltene Glasschmeize durch EingieBen in Wasser abgeschreckt und dadurch 
zu einem Glasgranulat umgewandelt. Diese Vorgehensweise wird ublicherweise auch als Fritten bezeichnet. 
[0025] /VnschlieBend wird das Glasgranulat in Stufe (c) zerkleinert und insbesondere mit uWichen Muhlen auf die 
gewunschte KorngrOBe gemahlen. Dabei ist eine mittlere KbrngrOBe des erhaltenen Pulvers von 10 bis 50 jim, bezogen 
auf die Teilchenzahl. bevorzugt. 

50 [0026] In Stufe (d) erfolgt dann die Zugabe von gegebenenfalls vorhandenen FarbkOrpern. 

[0027] In Stufe (e) wild das Pulver danach zu einem Glasrohling gewunschter Geometrie und heterogener Struktur 
verdichtet, wobei PreBdrucke von insbesondere 500 bis 2.000 bar Anwendung f inden und insbesondere bei Raumtem- 
peratur gearbeitet wird. Dieser Verfahrensschritt des Pressens zu einem Rohling mit heterogener Struktur ist wichtig, 
damit im Gegensatz zu den aus dem Stand der Technik gekannten Verfahrensweisen bei der folgenden Warmebe- 

55 handlung in Stufe (f) neben einer Volumenkristallisation auch eine Oberfiachenkristallisation erfolgen kann. So ermOg- 
licht die heterogene Struktur des aus zusammengepreBten /\usgangsglaspulverteilchen bestehenden Ausgangsglas- 
Rohlings eine gesteuerte Oberfiachenkristallisation an den inneren Oberfiachen des Glaspulvers. Diese Oberfiachen- 
kristallisation ist daran erkennbar. daB auch ohne ubiiche Volumenkeimbildner, wie zum Beispiel Metalle Oder P2O5, die 
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in Stufe (f) erfolgende Warmebehandlung zur Bildung einerfein verteiHe Kristalle enthaltenden Uthiumdisilikat-Glaske- 
ramik f uhrt. Bei Verwendung von P2O5 als Komponente des Ausgangsglases fuhrt die Warmebehandlung in Stufe (f) 
dazu, daB sowohl eine Oberfiachenkristallisation als auch eine Volumenkristallisation erfolgt. Bei konventionellen Ver- 
fahren warden hingegen Rohlinge eingesetzt. die eine homogene Struktur aufweisen. d.h. bei denen kelne Ausgangs- 
glaspulverteilchen vorliegen. Das fuhrt dazu. daB eine Oberfiachenkristallisation nicht mCglich ist. 
[0028] Die in Stufe (f) erfolgende Warmebehandlung dient zu AuslCsung der Kristallisation des Ausgangsglas-Roh- 
lings und damrt zur Bildung der Glaskeramik. die nach AbschluB dieser Verfahrensstufe als dichtgesinterter glaskera- 
mischer Rohling vorliegt Dieser Rohling hat uWichenweise die Form eines Weinen Zylinders Oder eines Weinen 
Piattchens. 

[0029] Zur Erzeugung des endgultigen Dentalprodukles. wie einer BrOcke Oder einer Krone, bestehen insbesondere 
die folgenden zwei MOglichkeiten (g1 ) oder (g2). 

[0030] Zum einen wird in Stufe (g1) das als Rohling vorliegende Dentalprodukt bei einer Temperatur von 700 bis 
1200°C und durch Anwendung von Druck von 2 bis 10 bar zu einem Dentalprodukt gewunschter Geometrie plastisch 
verformt. Hierzu werden insbesondere das In der EP-A-231 773 beschriebene Verfahren sowie der dort offenbarte 
PreBofen benutzt. Bei diesem Verfahren wird der Rohling im plastischen Zusland in einen dem gewunschten geformten 
Dentalprodukt entsprechenden Formhohlraum eingepreBt. Der hierfur eingesetzte PreBofen wird als Empress®-Ofen 
von der Ivoclar AG, Liechtenstein, vertrieben. 

[0031] Es wurde festgestellt daB konventionelle LithiunrxJisilikat-Glaskeramiken verschiedenen Anforderungen fur 
eine Weiterverarbeitung zu Dentalproduklen durch plastische Verformung nicht genugen. So ist es fur diese Weiterver- 
arbeitung erforderlich. daB der im plastischen Zustand beflndliche Rohling In kontrollierter Weisef lieBt und gleichzeitig 
nur in geringem MaBe mit der Einbettmasse reagiert. Diese belden Eigenschaften werden bei der erfindungsgemSBen 
Glaskeramik uben-aschendenweise durch den Einsatz von La203 und AI2O3 in den angegebenen Mengen erzielt. 
Daher ist es sehr erstaunlich. daB das als Rohling vorliegende Dentalprodukt flleBfShig und im plastischen Zustand ver- 
preBbar ist. obwohl es bereits ein glaskeramisches Material darstellt. Nach dem Stand der Technik werden hingegen 
stets Giaser alsflussige Schmeize eingesetzt. da sonst ein Verpressen im plastischen Zustand aufgrund zu hoher Vis- 
kositat nicht mdglich ist 

10032] Es hat sich als besonders vorteilhaft herausgestellt, wenn das als Rohling vorliegende Dentalprodukt eine Vis- 
kositat von 10^ bis 10^ Pa • s bei der plastischen Verformung in Stufe {g1) aufweist. 

[0033] Weiter kann das als Rohling vorliegende Dentalprodukt auch in Stufe (g2) maschinell zu einem Dentalprodukt 
gewunschter Geometrie verarbeitet werden. wozu insbesondere computergestutzte Frasmaschinen eingesetzt wer- 
den. 

[0034] In vielen Fallen ist es vorteilhaft. daB das nach Stufe (g1 ) oder (g2) erhaltene Dentalprodukt gewOnschter Geo- 
metrie noch in Stufe (h) mit einer Beschichtung versehen wird. Als Beschichtung kommen dabel insbesondere ein Kera- 
mik, eine Sinterkeramik. eine Glaskeramik. ein Glas. eine Glasur und/oder ein Composit in Frage. Vorteilhaft sind 
solche Beschichtungen. die eine Sintertemperatur von 650 bis 950^0 und einen linearen thermischen Ausdehnungko- 
effizienten haben. welcher kleiner ist als der des zu beschlchtenden Dentalprodukles. Besonders vorteilhaft sind 
Beschichtungen, deren lineare thermische Ausdehnungstoeffizienten nicht mehr als + 3.0 • lO ^IC^ von denen des 
Substrats abweichen. 

[0035] Die Aufbringung einer Beschichtung erfolgt insbesondere durch Aufsinterung, zum Beispiel eines Glases. 
einer Glaskeramik oder eines Composites. Wahrend dieses Sintervorganges wird das Uthiumdisilikat-Glaskeramik ent- 
hahende Dentalprodukt allerdings in einen Temperaturbereich gebracht, der oberhalb des Transfbrmationspunktes der 
Restglasmatrix der Glaskeramik liegt. Konventionelle Lithiumdisilikat-Glaskeramiken werden hierbei haufig in uner- 
wunschten Weise deformiert, da sie eine zu geringe Temperaturstandfestigkeit haben. Das erfindungsgemaBe Dental- 
produkt hat jedoch eine ausgezeichnete Temperaturstandfestigkeit, wofOr insbesondere der Gehalt an 13203 und 
AI2O3 in den angegebenen Mengen verantwortlich Ist. 

[0036] Neben einer Aufsinterung kOnnen auch andere Verfahren angewendet werden, wie sie zum Herstellen von 
Werkstoffverbunden ublich sind. wie z.B. Kleben oder LOten. 

[0037] Weiter zeigt die erfindungsgemaBe Glaskeramik auch eine sehr gute chemische Bestandigkeit, was durch den 
Einsatz von AI2O3. 13263. MgO und ZnO in den angegebenen Mengen hervorgerufen wird. 
[0038] Neben den zuvor enwahnten Eigenschaften der erfindungsgemaBen Uthiumdisilikat-Glaskeramiken haben 
diese noch die folgenden weiteren wesentlichen Eigenschaften, durch die sie sich besonders zur Verwendung als Den- 
talmaterial oder Konrponente davon eignen: 

- Hohe Biegebruchfestigkeiten von 200 bis 400 MPa. Das MeBverfahren ist in den Beispielen eriautert. 

- Hohe Bruchzdhigkeiten von 3 bis 4,5 MPa • m^'^ Beslimmungsverfahren ist in den Beispielen eriautert. 

- Eine mit der des natOrlichen Zahnes vergleichbare Transluzenz. obwohl die Erzeugung der erfindungsgemaBen 
Glaskeramik zumindest teilweise nach dem Mechanismus der Oberfiachenkristallisation erfolgt. Das ist deshalb 
uberraschend. da durch Oberfiachenkristallisationseffekte Oder Initierung der OberfiachenkeimbiWung, wie im 



5 



EP 0 827 941 B1 



Falle der Bildung von Oberfiachenverspannung durch p-Quarz-Mischkrista!Ibildung. bei anderen Glaskeramiksy- 
stemen hSufig eine TrObung hervorgerufen wird. 

AnpaBbarkeit der Farbe an die eines naturlichen Zahnes durch Verwendung von Farbkomponenten. Dabei ist 
erstaunlich. daS trotz der einsetzbaren Farbkomponenten die Festigkert und Zahigkeit der Glaskeramik nicht nach- 
teilig beeinfluBt wird. So ist beisptetsweise bei Leuctt-Glaskeranniken. die ebenfalls nach dem Mechanismus der 
Oberf lachenkristallisation erzeugt werden, bekannt, da5 durch derartige Zusdtze die Krislallisation stark beeinf luBt 
und die Festigkeit hSufig sehr verringert wird. 
- Gute Atzbarkeit der Glaskeramik, wenn diese als Dentalrestauration eingesetzt wird. Dabei wird zum Beispiel auf 
der Innenseite einer erfindungsgemSBen Dentalkrone durch kontrolliertes Atzen ein retentives Muster erzeugt. Bei 
einem retentiven Muster erfolgt kein fiSchiger Abtrag der Glaskeramik. wie es zum Beispiel bei Glimmerglaskera- 
miken der Fall ist, sondern es werden im Oberfiachenbereich Weine offenporige GefOge erzeugt. Durch ein derar- 
tiges retentives Muster wird es mOglich. daB die Glaskeramik mit HiHe eines adhasiven Webesystemes auf dem 
naturlichen Zahn befestigt werden kann. 

[0039] Als erfindungsgemSBe geformte Dentalprodukte, die einen Gehatt an der eriindungsgemSBen Glaskeramik 
aufweisen, kommen insbesondere Dentalrestauratlonen, wie zum Beispiel ein Inlay, ein Onlay, eine Brucke, ein Stiftauf- 
bau, eine Verblendung, Schalen. Veneers, Facetten, Verbinder. eine Krone oder eine Tellkrone» In Frage. 
[0040] Die Ertindung wird nachstehend anhand von Beispielen naher eriautert. 

Beispieie 

Beispielel Ms 21 

[0041] Es wurden insgesamt 21 verschiedene erfindungsgemaBe Glaskeramiken und geformte Dentalprodukte mit 
der in Tabelle t angegebenen chemischen Zusammensetzung hergestellt. indem die Stufen (a) bis (f) des beschriebe- 
nen Verfahrens durchgefOhrt wurden. 
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Beispiel 22 

[00421 Dieses Belsprel beschreibt die Herstellung einer erfindungsgemaSen Glaskeramik und deren Einsatzmdglich- 
keit als GerOstmaterial zur Herstellung eines indlviduell formbaren vollkeramischen Produktes, wie z.B, eine Krone cxJer 

5 einer mehrgliedrigen BrOcke. auf welches zusatzlich eine angepaBte Dentalsinterkeramik aufgebrannt wird. 

[0043] Zunachst wurde ein Ausgangsglas mit der in Tabelle I. Beispie! 21, angegebenen chemischen Zusammen- 
setzung hergestellt. Dazu wurde ein Gemenge aus Oxiden. Carbonaten und Phosphaten in einem Platin/Rhodium-Tie- 
get bel einer Temperatur von 1500 bis ISOO^'C wahrend einer Homogenisierungszeit von einer Stunde erschmolzen. 
Die Glasschmeize wurde in Wasser abgeschreckt. und die gebildete Glasfritte wurde getrocknet und auf eine mittlere 

10 KorngrOfJe von 20 bis 30 urn gemahlen. Durch den Einsatz von glasfarbenden Oxiden. nftmlich CeOg. T1O2 und FeaOa, 
konnte auf eine Farbgebung durch FarbkOrper verzichtet werden. 

[0044] AnschlieRend wurde das elngeffirtte Glaspulver mittels einer uniaxialen Trockenpresse bei Raunrrtemperatur 
und bei einem PreRdruckvon 750 bar zu zylindrischen Ausgangsglasrohlingen, im folgenden als Grunlinge bezeichnet, 
mit einer IVIasse von ca. 4 g gepreOt. Die GrOnlinge wurden in einem Brennofen unter Vakuum zur erf indungsgemaBen 
15 Glaskeramik in Form eines Rohlinges gesintert. In einer ersten Phase wurde der Grunling dazu bei 500^C wahrend 
einer Stunde vorgebrannt. Dichtgesintert wurde der Rohling dann in einer zweiten Sinterbehandlung bei 850**C wSh- 
rend 2 Stunden. wobei mit einer Aufheizrate von 30*'C/min. gearbeitet wurde. 

RohlinaeiQenschaften 

20 

Optische ElQenschaften 

[0045] Die erhaltenen Rohlinge wiesen vergleichbare optische Eigenschaften, z.B. Transluzenz, Farbung und Tru- 
bung, wie Qbliche dentalkeranrtische Verkaufprodukte, wie z.B. IPS Empress 01 Rohlinge von IVOCLAR AG. Uechten- 
25 stein, auf. 

[0046] Zur Bestimmung der Biaxialfestigkeit wurden gesinterte Rohlinge in Scheiben mit einem Durchmesser von 12 
30 mm und einer Dicke von 1.1 mm zersagt. Die Ermittlung der Biaxialfestigkeit erfolgte mit einer Prufapparatur mit Drei- 
punktauf lage (Stahlkugein mit einem Durchmesser von 3.2 mm) mit punklueller Kraftelnleitung Qber einen Stempel mit 
einem Durchmesser von 1,6 mm gema3 ISO 6872-1995 E "Dental Ceramic". Die Vorschubgeschwindigkeit der Last- 
aufbringung betrug 0,5 mm/min. Die unter diesen Bedingungen ermittelte Biaxialfestigkeit war 261 ± 31 MPa. 
[0047] Die erhaltenen glaskeramischen Rohlinge wurden schliefJIich unter Venwendung des PreBverfahrens und 
35 PreBofens gemaB EP-A-0 231 773 unter Vakuum im viskosen Zustand in die fur den jeweiligen Test gewunschte Pro- 
bengeometrie verpreBt. Dabei betrugen die Bereitschaftstemperatur des PreBofens 700*»C, die Heizrate bis zur PreB- 
temperatur 60*»C/min.. die PreBtemperatur 920°C, die Haltezeit bei der PreBteoperatur 10 min. und der PreBdruck 5 
bar. Nach dem PreBvorgang wurde die PreBform an der Luft abgekuhlt. und die ProbenkOrper wurden durch Sand- 
strahlen mit AlgOa-Pulver und Glasperlen entfornrt. 
40 [0048] Die erhaltenen Proben hatten folgende Eigenschaften: 

Eioenschaften plastisch verfomnter Giaskeramik 

QptlschB Eigenschaften 

45 

[0049] Die plastisch verformte Glaskeramik hatte transluzente Eigenschaften. die es dem Zahntechniker ermOgli- 
chen, aus ihr vcllkermaische Dentalprodukte. wie z.B. Kronen oder mehrgliedrige BrQcken herzustellen, die optisch den 
Vorgaben eines naturlichen Zahnes entsprechen. Durch den Einsatz von glasfarbenden Oxiden im Grundglas war die 
heiBgepreBte Glaskeramik zahnfarben getOnt. Die Farbintensitat konnte dabei durch die Konzentration der farbenden 
50 Oxide Oder durch den zusatzlichen Einsatz von FarbkOrpern gezielt eingestellt werden. 

[0050] Die Kombinatlon von transluzentem GerOstmaterial und transluzenter bis transparenter Dentalsinterglaskera- 
mik mit einem Ausdehnungskoeffizienten von 9.1 ^m/mK. die schichtweise auf das plastisch gefornrte Kronen- oder 
Bruckengerust bei SOO^'C unter Vakuum aufgesintert wurde, fOhrte zu transluzenten. vollkeramischen Dentalrestaura- 
tionen, die den hohen asthetischen Anforderungen an derartige Produkte genOgen. 

55 

3-Punkt-Bieaefestiakeit 

[0051 ] Hierzu wurden Stabe mit den MaBen 1 .5 x 4.8 x 20 mm^ gepreBt, und diese wurden mit SiC-NaBschleifpapier 
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(1000-er KGrnung) allseitig Oberschlrffen. Die Ermtttlung de BiegefestigkeH erfolgte bei einer Stutzweite des Prufmittels 
von 15 mm und einer Vorschubgeschwindigkeit der Lastaufbringung von 0.5 mnVmin. gemSB ISO 6872-1995 E "Dental 
ceramic". Die bei diesen Bedingungen ermittelte 3-Punkt-Biegefestigkeit betrug 341 ± 98 MPa. 

5 Linearer thermischer Ausdehnunaskoefffizient 

[0052] Hierzu wurden zylindrische Proben mit einem Durchmesser von 6 mm und einer LSnge von 20 mm gepreBt. 
Der im Temperaturbereich von 100 bis SOO^C fOr diese Proben bestimmte Ausdehnungskoeffizient betrug 10,6 ^m/mK. 

10 BuifihzgrygkgiLKic 

[0053] Hierzu wurden Stabe mit den MaBen 1 ,5 x 4.8 x 20 mm^ gepreBt, und diese wurden mit SiC-NaBschleifpapier 
(1000-er Kdrnung) allseitig uberschliffen. Mit einer Diamanttrennscheibe (0.1 mm Dicke) wurden die Proben einsettig 
auf eine Tiefe von 2,8 mm gekerbt und anschlleBend auf ihre 3-Punkt-Biegefestigkelt untersucht. Die Ermlttlung der 
15 Biegefestigkeit erfoigte bei einer StOtzweite des PrOfmittels von 1 5 mm und einer Vorschubgeschwindigkeit der Lastauf- 
bringung von 0,5 mm/min. Der ermittelte K^c-Wert betrug 4,0 ± 0,2 MPa Vm. 

SaurebestandiQke!t 

20 [0054] Hierzu wurden scheibenfOrmige Proben mit einem Durchmesser von 15 mm und einer Dicke von 1,5 mm 
gepreBt und anschlieBend mit SiC-NaBschleifpapier (1000-er K6rnung) allseitig Oberschliffen. Der gemSB ISO 6872- 
1995 E "Dental ceramic" bestimmte flSchenbezogene Massenverlust dieser Proben wurdenach 16-stundiger Lagerung 
in 4 Vol.-%iger wdBriger EssigsdurelOsung bestimmt, und er betrug lediglich 73 ^g/cm^ und lag damit deutlich unter 
dem Normwert fOr Dentalkeramikmaterialien von 2000 ^g/cm^. 

25 

Beispiel 23 

[0055] Dieses Beispiel beschreibt die Herstellung einer ertindungsgemdBen Glaskeramik und deren EinsatzmCglich- 
keit als Gerustmaterlal zur Herstellung eines individuell formbaren vollkeramischen Produktes. wie z.B einer Krone 

30 Oder einer mehrgliedrigen Brucke, auf welches zusdtzlich eine angepaBte Dentalsinterkeramik aufgebrannt wird. 
[0056] Zundchst wurde ein Ausgangsglas mit der in Tabeile I. Beispiel 18. angegebenen chemischen Zusammen- 
setzung hergestellt. Dazu wurde ein Gemenge aus Oxide, Carbonaten und Phosphaten in einem Platin/Rhodium-Tie- 
gel bei einer Temperatur von 1500 bis 1600**C wShrend einer Homogenisierungszeit von einer Stunde erschmolzen. 
Die Glasschmeize wurde in Wasser abgeschreckt, und die gebildete Glasfritte wurde getrocknet und auf eine mitdere 

35 KorngrOBe von 20 bis 30 \im gemahlen. Das Glaspulver wuide mit handelsublichen FarbkOrpern und Fluoreszenzmit- 
teln versetzt und honrK>genisiert. 

[0057] AnschlieBend wurde das eingefSrbte Glaspulver mittels einer uniaxialen Trockenpresse bei Raumtemperatur 
und bei einem PreBdruck von 750 bar zu zytindrischen Grunlingen mit einer Masse von ca. 4 g gepreBt. Die GrOnlinge 
wurden in einem Brennofen unter Vakuum zur erfindungsgemaBen Glaskeramik in Form eines Rohlings gesintert. In 
40 einer ersten Phase wurde der Grunling dazu bei 500°C wdhrend 20 Minuten vorgebrannt. Dichtgesintert wurde der 
Rohling dann in einer zweiten Sinterbehandlung bei 850°C wdhrend 30 Minuten, wobei mit einer Aufheizrate von 
30*'C/min. gearbeitet wurde. Zur Bestimmung der Eigenschaften des glaskeramischen Rohlinges wurde, sofern nicht 
anders angegeben. so wie in Beispiel 22 vorgegangen. 

45 Rohlinaeiaenschaften 
Qptlsche Eiggpschaften 

[0058] Die erhaltenen Rohlinge wiesen vergleichbare optische Eigenschaften, wie Transluzenz, FSrbung und Tru- 
50 bung, wie ubiiche dentalkeramische Verkaufsprodukte, z.B. IPS Empress Dentin 24 Rohlinge von IVOCLAR AG, Liech- 
tenstein, auf. 

Biaxialfestiqkelt 

55 [0059] Di e Biaxialf estigkeit betrug 270 ± 38 M Pa. 

[0060] Die erhaltenen glaskeramischen Rohlinge wurden schlieBlich unter Venwendung des PreBverfahrens und 
PreBofens gemSB EP-A-0 231 773 unter Vakuum im viskosen Zustand in die fur den jeweiligen Test gewunschte Pro- 
bengeometrie verpreBt. Dabei betrugen die Bereitschaftstemperatur des PreBofens 700''C. die Heizrate bis zur PreB- 
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temperatur 60°C/min., die PreBtemperatur 920*»C, die Haltezeit bei der PreStemperatur 10 min. und der Prei3druck 5 
bar. Nach dem PreRvorgang wurde die PreBform an der Luft abgekQhIt. und die ProbenkOrper wurden durch Sand- 
strahlen mit Al203-Pulver und Glasperlen entformt. 

[0061 1 Die Eigenschaflen der erhaltenen Proben wurden gemaiB der in Belsplel 22 jeweils beschriebenen Vorgehens- 
5 weise bestimmt 

Elqenschaften olastisch vertormte Glaskeramik 

Optische Eioenschaften 

10 

[0062] Die plastisch verformte Glaskeramik hatte transluzente Eigenschaften, die es dem Zahntechniker ermOgli- 
chen. aus ihr vollkeramische Dentalprodukte. wie z.B. Kronen Oder mehrgliedrige Brucken herzustellen. die optisch den 
Vorgaben eines naturlichen Zahnes entsprechen. Die Kbmbination von transluzentem Gerustmateria! und transluzen- 
ter bis transparenter Dentalsinterglaskeramik mit einem Ausdehnungskoeffizienten von 9,1 jim/mK, die schichtweise 
15 auf das plastisch geformte Kronen- oder Bruckengenjst bei 800°C unter Vakuum aufgesintert wurde, fOhrte zu translu- 
zenten. vollkeramischen Dentalrestaurationen, die den hohen asthetischen Anforderungen an derartige Dentalpro- 
dukte genugen. 

3-Punkt-Bieaefestiakeit 

20 

[0063] Die 3-Punkt-Biegefestigkeit betrug 347 ± 37 MPa. 
f_inearer thermischer Ausdehnunaskoeffizient 
25 [0064] Der im Temperaturbereich von 1 00 bis 500°C bestimmte Ausdelinungskoeff izient betrug 1 0,7 jim/mK. 
Bruchzahiakeit 

[0065] Der ermittelte Kic-Wert betrug 3,8 ± 0,5 MPa Vm. 

30 

Saurebestandiokeit 

[0066] Dergemae ISO 6872-1995 bestimmte fiachenbezogene Massenverlust nach 16-stundiger Lagerung in 4 Vol.- 
%lger waBriger EssigsaurelOsung lag deutlich unter dem Normwert fOr Dentalkeramikmaterialien von 2000 ^ig/cm^. 

35 

Patentanspruche 

1. Sinterbare Lithiumdisilikat-Glaskeramik, dadurch gekennzeichnet. daB sie die folgenden Komponenten enthait: 

40 



Komponente 


Gew.-% 


Si02 


57.0 bis 80,0 


AI2O3 


0 bis 5.0 


La203 


0.1 bis 6,0 


MgO 


0 bis 5,0. insbesondere 0.1 bis 5,0 


ZnO 


0 bis 8,0 


K2O 


Obis 13,5 


U2O 


11,0 bis 19.0 


P2O5 


Obis 11.0 


Farbkomponenten 


0 bis 8,0 


Zusatzkomponenten 


0 bis 6,0 
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(a) AI2O3 + LaaOs 

(b) MgO + ZnO 



0,1 bis 7,0 Gew.-% und 
0,1 bis9.0Gew.-% 



ausmachen und wobei die Farbkomponenten aus glastarbenden Oxiden (c) und/oder FarbkOrpern (d) in den ibl- 
genden Mengen gebildet sind: 



(c) glasfSrbende Oxide 

(d) FarbkOrper 



0 bis 5.0 Gew.-% und 
0 bis 5.0 Gew.-%. 



Uthiumdisilikat-Glaskeramik nach Anspruch 1 . dadurch gekennzetchnet. daB sie im wesentlichen aus den ange- 
gebenen Komponenten besteht. 

Uthiumdisilikat-Glaskeramik nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. daB als glasfdrbende Oxide 
Ti02. CeOa und/oder Fe203 vorhanden sind. 

Uthiumdisilikat-Glaskeramik nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB sie als FarbkOrper 
dotlerten Spinell und/oder dotiertes Zr02 enthdit. 

Uthiumdisilikat-Glaskeramik nach einem der /Vnsprflche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet. daB die Zusatzkonpo- 
nenten B2O3. F. NaaO, ZrOa. BaO und/oder SrO sind. 

Uthiumdisilikat-Glaskeramik nach einem der Anspruche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet. daB die Mengen der 
Komponenten unabhangig voneinander wie fotgt sind: 



Komponente 


Gew.-% 


Si02 


57.0 bis 75,0 


AI2O3 


0 bis 2.5 


LaaOa 


0,1 bis 4.0 


MgO 


0,1 bis 4,0 


ZnO 


0 bis 6.0, insbesondere 0.1 bis 5,0 


K2O 


0 bis 9.0, insbesondere 0.5 bis 7.0 


U2O 


13.0 bis 19.0 


P2O5 


0 bis 8.0. insbesondere 0,5 bis 8,0 


Farbkomponenten 


0.05 bis 6,0 


Zusatzkomponenten 


0 bis 3.0. 



7. Verfahren zur Herstellung von geformten Dentalprodukten. die die Glaskeramik gemSB einem der Anspruche 1 bis 
6 enthalten, dadurch gekennzeichnet, daB 

(a) ein /^usgangsglas, welches die Komponenten gemaB einem der Anspruche 1 bis 6 mit /^snahme der Farb- 
kOrper enthait, bei Temperaturen von 1200 bis 1650**C erschmolzen wird. 

(b) die Glasschmeize unter Bildung eines Gtasgranulats in Wasser eingegossen wird, 
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(c) das Glasgranulat zu einem Pulver mit einer mittieren KbmgrdBe von 1 bis 100 ^m. bezogen auf die Teil- 
chenzahl, zerMeinert wird, 

(d) dem Pulver die ggf. vorhandenen FarbkOrper zugesetzt werden. 

5 

(e) das Pulver zu einem Ausgangsglas-Rohling gewunschter Geometrie und heterogener Struktur dichtge- 
prefM wird, und 

(f) der Ausgangsglas-Rohling im Vakuum und im Temperaturbereich von 400 bis 1 100**C einer oder mehrerer 
10 Warmebehandlungen urrterzogen wird, urn ein Dichtsintern zu bewirken und ein als Rohling vorliegendes Den- 

talprodukt zu bilden. 

8. Verlahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzetchnet. daB 

75 (g1) das als Rohling vorliegende Dentalprodukt bei einer Temperatur von 700 bis 1200*'C und durch Anwen- 

dung von Druck von 2 bis 10 bar zu einem Dentalprodukt gewQnschter Geometrie plastlsch verformt wird. 

9. Verlahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet. daB 

20 (g2) das als Rohling vorliegende Dentalprodukt maschinell zu einem Dentalprodukt gewunschter Geometrie 

verarbeitet wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Dentalprodukt gewunschter 
Geometrie 

25 

(h) mit einer Beschichtung versehen wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB als Beschichtung ,eine KeramlK eine Sinterkeramik, 
eine Glaskeramik, ein Glas, eine Glasur und/oder ein Composit eingesetzt wird. 

30 

1 2. Verlahren nach Anspruch 1 0 Oder 1 1 . dadurch gekennzeichnet. daB die Beschichtung eine Sintertemperatur von 
650 bis 950 ''C und einen linearen thermischen Ausdehnungkoeffizienten hat, welcher Weiner ist als der des zu 
beschichtenden Dentalproduktes. 

35 13. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung einen linearen 
thermischen Ausdehnungskoeffizienten hat, welcher nicht mehr als ± 3,0 x 10'^ iC von dem des Dentalprodukts 
gewOnschter Geometrie abweicht. 

14. Verwendung der Glaskeramik nach einem der Anspruche 1 bis 6 als Dentalmaterial Oder Komponente von Dental- 
40 material. 

15. Geforrrrtes Dentalprodukt. welches die Glaskeramik nach einem der Anspniiche 1 bis 6 enthait. 

16. Geformtes Dentalprodukt nach Anspruch 15. dadurch gekennzeichnet, daB es ein Inlay, ein Onlay, eine Brucke, 
45 ein Stiftaufbau, eine Verblendung, eine Krone Oder eine Teilkrone ist. 

17. Glas, dadurch gekennzeichnet, daB es die Komponenten der Glaskeramik gemdB einem der AnsprQche 1 bis 6 
mit Ausnahme der FarbkOrper enthait. 

so Claims 

1 . Sinterable lithium disilicate glass ceramic, characterized in that it contains the following components: 
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Component 


% by weight 


Si02 


57.0 to 80.0 
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10 
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(lortgesetzt) 



Component 


% by weight 


AI2O3 


0 to 5.0 


[JSL2O3 


0.1 to 6.0 


MgO 


0 to 5.0, in particular 0. 1 to 5.0 


ZnO 


0 to 8.0 


K2O 


Oto 13.5 


U2O 


11.0 to 19.0 


P2O5 


Otoll.O 


Colour components 


Oto 8.0 


Additional components 


Oto 6.0 



where 



20 



25 



(a) AI2O3 + LaaOs make up from 

(b) MgO + ZnO make up from 



0.1 to 7.0% by weight and 
0.1 to 9.0% by weight 



and the colour components are made up of glass-colouring oxides (c) and/or pigments (d) in the following amounts: 



30 



(c) glass-colouring oxides 

(d) pigments 



0 to 5.0% by weight and 
0 to 5.0% by weight. 



2. Lithium disilicate glass ceramic according to Claim 1 » characterized in that it consists essentially of the components 
35 indicated. 

3. Lithium disilicate glass ceramic according to Claim 1 or 2. characterized in that TiOa. CeOa and/or FeaOa are 
present as glass-colouring oxides. 

40 4. Lithium disilicate glass ceramic according to any of Claims 1 to 3, characterized in that it contains doped spinel 
and/or doped ZrOa as pigments. 

5. Lithium disilicate glass ceramic according to any of Claims 1 to 4, characterized in that the additional components 
are B2O3. F, NaaO, ZrOa, BaO and/or SrO. 



45 



6. Lithium disilicate glass ceramic according to any of Claims 1 to 5, characterized In that the amounts of the compo- 
nents are. independently of one another, as follows: 
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55 



Component 


% by weight 


Si02 




57.0 to 75.0 


AI2O3 




Oto 2.5 


La203 




0.1 to 4.0 


MgO 




0.1 to 4.0 
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(fortgesetzt) 



Corrponent 


% by weight 


ZnO 
K2O 

U2O 
P2O5 

Colour components 
Additional components 


0 to 6.0. in particular 0.1 to 5.0 
0 to 9.0, in particular 0.5 to 7.0 
13.0 to 19.0 
0 to 8.0» in particular 0.5 to 8.0 
0.05 to 6.0 
0 to 3.0. 



7. Process for producing shaped dental products which corrtain the glass ceramic according to any of Claims 1 to 6. 
characterized in that 

(a) a starting glass which contains the components as claimed in any of Claims 1 to 6 with the exception of the 
pigments is melted at temperatures of from 1200 to 1650°C, 

(b) the glass melt is poured into water to form a granulated glass, 

(c) the granulated glass is comminuted to give a powder having a mean particle size of from 1 to 1 00 ^irn. based 
on the number of particles, 

(d) any pigments which are to be present are added to the powder, 

(e) the powder is compacted to form a starting glass Wank of desired geometry and heterogeneous structure, 
and 

(f) the starting glass blank is subjected to one or more heat treatments under reduced pressure in the temper- 
ature range from 400 to 1 1 00°C in order to effect sintering to full density and to form a blank of a dental product. 

8. Process according to Claim 7. characterized in that 

(g1) the blank of a dental product is plastically formed at a tenperature of from 700 to 1200°C by application 
of a pressure of from 2 to 10 bar to give a dental product. 

9. Process according to Claim 7. characterized in that 

(g2) the blank of a dental product is machined to give a dental product of desired geometry. 

10. Process according to any of Claims 7 to 9, characterized in that the dental product of desired geometry 

(h) is provided with a coating. 

11. Process accoiding to Claim 10, characterized in that the coating used is a ceramic, a sintered ceramic, a glass 
ceramic, a glass, a glaze and/or a composite. 

12. Process according to Claim 10 or 1 1 , characterized in that the coating has a sintering temperature of from 650 to 
950'*C and a linear coefficient of thermal expansion which is less than that of the dental product to be coated. 

13. Process according to any of Claims 10 to 12, characterized in that the coating has a linear coefficient of thermal 
expansion which differs from that of the dental product of desired geometry by not more than ± 3.0 x 10'® K''' . 

14. Use of the glass ceramic according to any of Claims 1 to 6 as dental material or component of dental material. 

15. Shaped dental product which contains the glass ceramic as claimed in any of Claims 1 to 6. 
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16. Shaped dental product according to Claim 15. characterized in that it is an inlay, an onlay, a bridge, a stump build- 
up, a facing, a crown or a part-crown. 

17. Glass, characterized in that it contains the components of the glass ceramic according to any of Claims 1 to 6 with 
the exception of the pigments. 

Revendications 

1 . Vitroc^ramique frittable k base de disilicate de lithium, caract^ris^e en ce qu'elie contient les composants suivants: 



Composant 


% en poids 


Si02 


57.0 k 80.0 


AI2O3 


0^5,0 


LaaOa 


0,1 k 6.0 


MgO 


0 k 5,0, en particulier 0,1 k 5,0 


ZnO 


0^8.0 


KgO 


0^ 13,5 


U2O 


11.0^ 19.0 


P2O5 


0^11.0 


Composants colorants 


0^8.0 


Composants supplemental- 


0^6,0 


res 





(a) AI2O3 + La203 repr6sentant de 

(b) MgO + ZnO repr6sentant de 



0,1 ^ 7.0 % en poids et 
0,1 k 9,0 % en poids 



et les composants colorants 6tant constitu§s d'oxydes (c) colorant le verre et/ou de corps cotorants (d). en les pro- 
portions suivantes: 



(c) Oxydes colorant de verre 

(d) Corps colorants 



0 d 5.0 % en poids et 
0 d 5,0 % en poids. 



2. Vitroc^ramique k base de disilicate de lithium selon ta revendication 1 , caract6rls6e en ce qu'elle consiste essen- 
tiellement en les composants indiqu^s. 

3. Vitroc§ramique k base de disilicate de lithium selon la revendication 1 ou 2, caract6ris6e en ce que TiOa. Ce02 
et/ou Fe203 sont pr^ents en tant qu'oxydes colorant le verre. 

4. Vitroc6ramique k base de disilicate de lithium selon les revendication 1^3. caract6ris6e en ce qu'elle contient en 
tant que corps colorants un spinelle dop6 et/ou Zr02 dop6. 

5. Vitroc6ramique k base de disilicate de lithium selon Tune des revendications 1 k 4, caract6ris§e en ce que les com- 
posants suppl6mentaires sont B2O3. F, Na20. ZrOa. BaO et/ou SrO. 
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Vitroc6ramique k base de disilicate de lithium selon I'une des revendications 1 k 5» caract6ris6e en ce que les pro- 
portions des cx)nrposants. Ind6pendamnrient les uns des autres, sont comme suit: 





% en Doids 




57.0 k 75.0 


Ai/«n» 


OA 2.5 


La^Oa 


0.1 A 4.0 


MgO 


0,1 A 4.0 


ZnO 


0 k 6,0, en particuiier 0,1 k 5,0 


K2O 


0 k 9.0. en particuiier 0,5 k 7.0 


U2O 


13.0 k 19.0 


P2O5 


0 k 8.0. en particuiier 0.5 k 8.0 


Composants colorants 


0.05^6.0 


Composants suppl§mentaires 


0 k 3.0. 



7. Proc6d6 pour la fabrication de produits dentaires fa5onn6s qui contiennent la vitroc§ramique selon I'une des reven- 
dications 1 k 6. caract6rls6 en ce que 

(a) on fait fbndre k des temp6ratures de 1 200 A 1 650**C les composants selon Tune des revendications 1 k 6, 
k I'exception des corps colorants, 

(b) on verse dans de I'eau le verre fondu. avec formation d'un verre granul6, 

(c) on fragmente le verre granule en une poudre ayant une taille moyenne de particules de 1 A 100 jim. par 
rapport au nombre des particules. 

(d) on ajoute k la poudre les corps colorants 6ventuellement pr6sent5. 

(e) la poudre est compact6e en une 6bauche de verre de d6part k g6om6trie d6sir§e et structure h6t6rog6ne. 
et 

(f) on soumet I'^bauche de verre de depart k un ou plusieurs traitements thermiques dans la plage de tempe- 
ratures de 400 k 1 100**C et sous vide, afin de provoquer un frittage dense et de former un produit dentaire 
present sous forme d'^bauche. 

8. Proc6d6 selon la revendication 7, caract§ris6 en ce que 

(g1) on fagonne plastiquement en un produit dentaire de g6om6trie d6sir6e le produit dentaire present sous 
forme d'6bauche. k une temp6rature de 700 A 1 200*^0 et par application d'une pression de 2 § 10 bars. 

9. Proc6d6 selon la revendication 7, caract6ri56 en ce que 

(g2) on transforme m6caniquement en un produit dentaire de g6om6trie d6sir6e le produit dentaire present 
sous forme d'^bauche. 

10. Proc6d6 selon I'une des revendications 7^9. caract6ris6 en ce que le produit dentaire de g6om§trie d§sir6e 

(h) est muni d'un revStement. 

11. Proc6d§ selon la revendication 10, caract6ris6 en ce que Ton utilise comme rev§tement une c6ramique. une c6ra- 
mique fritt6e, une vitroc6ramique, un verre, une glagure et/ou un composite. 

1 2. Proc6d6 selon la revendication 1 0 ou 1 1 . caract6ris6 en ce que le revetement a une temperature de frittage de 650 
k 950'C et un coefficient de dilatation thermique Iin6aire qui est inf6rieur k celui du produit dentaire k rev§tir. 

13. Proc6d6 selon Tune des revendications 10 A 12, caract6ris6 en ce que le rev§tement a un coefficient de dilatation 
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thermlque Iin6aire qui ne 5*6carte pas plus de ± 3,0 x 10'® de celui du produit dentaire de g6om6lrie d6sir6e. 

14. Utilisation de la vitroc6ramique selon Tune des revendications 1 ^ 6, en tant que mat6riau dentaire ou composant 
de mat6riau dentaire. 

5 

15. Produit dentaire fagonn^. qui contient la vitroc6ramique selon Tune des revendications 1 k 6. 

16. Produit dentaire fagonn^ selon la revendication 15. caract6ris6 en ce qu'il s'agit d'un inlay (incrustation), d'un onlay 
(incrustation de surface). d*un brkJge, d'un pivot. d*un revStement, d*une couronne ou d*une courone partlelle. 

10 

17. Verre, caract6ris6 en ce qu'il contient les composants de la vitroc^ramique selon I'une des revendications 1 ^ 6, d 
I'exception des corps colorants. 
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